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' GENERALIDADES '

PROCESSO DE IMPLEMENTAGCAO DO SISTEMA ADS-B

1. AUTORIDADE

Administracdo do Instituto de Aviagdo Civil de Mogambique, do Artigo 19 da Leij
05/2016, de 14 de Junho e alinea g) do Artigo 12, da Resoluggo 19/201 1, de 30 de
Novembro.

2. OBJECTIVO

Dependent Surveillance — Broadcast).

3. APLICABILIDADE
Esta CIA aplica-se a todo Provedor de Servigos de Navegacdo Aérea e Operadores

Aéreos que Operam ou pretendem operar na FIR da Beira de acordo com o prescrito
no MOZCAR Parte 171 e 172.

4. REFERENCIAS

a) MOZCAR 171 - Organizagsdo de Servigos de Telecomunicagdes Aeronauticas

b) MOZCAR 172 - Organizagdo de Servicos de Gestso de Trafego Aéreo

¢) Anexo 10, Volume v — Servigos de Telecomunicagﬁes Aeronduticas — Sistema de
Vigilancia e Prevencéo de Colisdes
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d) Anexo 11 da ICAO — Servigos de Trafego Aéreo

€) Anexo 6 da ICAO — Operacao de Aeronaves

f) DOC 9924 da IcAQ — Manual de Vigilancia Aeronéutica

g) DOC 4444 dg ICAO - PANS-ATM - Procedimentos para Servigos de Navegagzo
Aérea Gestdo de Trafego Aéreo

roteiro de implementacso para orientar os Provedores dos Servigos de Navegagso
Aérea (ANSP) que pretendem implementar ADS-B.

O roteiro de implementaq,éo do ADS-B baseia-se Nas suposigdes de que uma
necessidade de vigilancia ADS-B foi identificada € que a consulta necessaria foi
realizada com os usuarios do espaco aéreo.

A implementaczo do sistema ADS-B é um Processo demorado que pode levar varios
anos para sug efectivaggo, por varias razdes inter—relacionadas, das quais as que se
seguem:

vigilancia;
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0s requisitos especificos de desempenho avibnico sejam Mantidos;
c) A vigilancia ADS-B depende do GNSS para realizar g funcdo de Navegagdo aéreg
(determinagéo da posicso e rastreamento) e vigildncia ATC; portanto, os requisitos de

ambiente de vigilancia,
e) A instalacdo de estacdes terrestres ADS-B e sistemas ATC & exigente em termos de
tempo e recursos;

9) A criagdo de um conceito de €spaco aéreo — restruturacso ‘baseado em vigilancia”
Podera ser demorado € complexo; e

h) A verificagdo em voo dos sistemas Para assegurar que os dados disponibilizados séo
precisos e fidveis, & também exigente.

6. PROCESSO DE lMPLEMENTAGﬂO DO SISTEMA ADS — B

6.1. Planeamento
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equipa pode variar de acordo com a complexidade do sistema ATM, mas o grupo
principal responsavel pelo planeamento da implementacdo do Sistema ADS-B deve
incluir membros com experiéncia operacional das diferentes areas da aviagcdo, com
acesso a outros especialistas, quando necessario.

c) Idealmente, a equipa deve incluir representantes do regulador, provedores de ATS e
usuarios do espago aéreo, bem como outras partes interessadas que provavelmente
serdo influenciadas pela introdugdo do Sistema ADS-B, como fabricantes e
autoridades militares. Todas as partes interessadas devem participar neste processo
desde do seu conceito inicial, para que seus requisitos possam ser identificados antes
da elaboragéo de cronogramas ou contratos.

d) O papel da equipa de implementag&o é consultar amplamente as partes interessadas,
identificar necessidades operacionais, resolver demandas conflituantes e fazer
recomendagdes as vérias partes que gerem a implementag&o. Para esse fim, a equipa
de implementagao deve ter acesso adequado ao alto nivel de tomada de deciséo.

6.3. Compatibilidade do sistema
a) Deve-se coordenar com as FIRs adjacentes pois o uso isolado do ADS-B tem o
potencial de promover uma variedade de padrées e praticas que, uma vez
expandidos para um ambiente mais amplo, podem se mostrar incompativeis com as
areas vizinhas.

b) Dada a natureza internacional da aviagdo, devem ser envidados esforgos especiais
para garantir a harmonizaggo através da conformidade com as normas e praticas
recomendadas da ICAO (SARPs). A escolha dos sistemas para dar suporte ao
Sistema ADS-B deve considerar nio apenas o desempenho exigido de componentes
individuais, mas também a compatibilidade com outros sistemas CNS.

¢) O futuro conceito de ATM engloba as vantagens da transigdo interoperavel e continua
entre os limites da regigo de informagdes de voo (FIR) e, neste contexto, as equipes

4
de - imnlaman
A=A~ = <

de custo/beneficio para apoiar esses objetivos.

6.4. Integragiao
a) O plano de implementago do Sistema ADS-B devem incluir o desenvolvimento do
binémio custo/beneficio e seguranca. A adopgdo de prestadores e qualquer novo
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sistema CNS tem implicages importantes para o regulador, provedores de servigos
€ usuarios do espaco aéreo, e um planeamento especial deve ser considerado para
a integragdo do Sistema ADS-B no sistema CNS/ATM existente e previsto.

b) Sistema de comunicagéo

A capacidade de comunicagéo é um elemento crucial que deve ser considerado ao
determinar o servigo de vigilancia ATS adequado a fornecer, incluindo minimos de
separacéo, dentro de um espaco aereo especifico ou entre certas aeronaves. Fora da
faixa de VHF DCPC, os ATCOs devem reverter para os meétodos de procedimento
de separagdo em que os minimos a serem aplicados estdo directamente
relacionados a precisdo de navegac&o da aeronave e 3 frequéncia e precisdo das
actualizagbes de posigdo fornecidas ao ATC.

Portanto, deve-se estabelecer um sistema de comunicagdes que suporte os novos
servicos resultantes do sistema de vigilancia e, a propria infra-estruturas das
Comunicagdes deve responder a exigéncias do sistema ADS-B,

c)infraestrutura do sistema de navegacgéao

i. O Sistema ADS-B depende dos dados obtidos de um sistema de
navegacdo (GNSS), a fim de permitir suas funcdes e desempenho.
Portanto, a infraestrutura de navegacdo deve atender aos requisitos
correspondentes ao aplicativo ADS-B, em termos de:

(a) Dados: e
(b) Desempenho (preciséo, integridade e disponibilidade).

ii. Isso tem um impacto ébvio no desenvolvimento do sistema de
navegacao que evolui paralelamente ao desenvolvimento do sistema de
vigilancia.

6.5. Garantia de manutencgéo do Sistema
A andlise e o planeamento confiaveis e robustos da cobertura do Sistema ADS-B para

apoiar a iniciativa continua de ATM requerem modelagem de cobertura precisa e
confiavel. O ANSP deve garantir que a equipa técnica / de engenharia de vigilancia
receba ferramentas de modelagem para fornecer previsbes de cobertura precisas e
confiaveis para o planeamento e analise de caixas eletrénicas.
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7. LISTA DE VERIFICACAO DE IMPLEMENTAGAO
O objectivo da lista de verificagéo de implementagéo é documentar as actividades que
precisam ser concluidas para trazer um aplicativo ADS-B de um conceito inicial para o
USo operacional. A lista de verificagdo pode formar a base dos termos de referéncia
para uma equipa de implementacao do ADS-B, embora algumas actividades possam
ser especificas para as partes interessadas.

7.1. Sequéncia de actividades - _ o o
As actividades s3o listadas numa ordem sequencial aproximada. No entanto, cada
actividade n3o precisa ser concluida antes de iniciar g préxima. Em muitos casos, um
Processo paralelo e iterativo deve ser usado para alimentar dados e experiéncias de uma
actividade para outra.

7.2. Fase conceitual
a) Construgdo do conceito operacional:

1. Propésito;
2. Ambiente operacional e descri¢do do sistema ATM;
3. Fungdes de caixa electrénico: e
4, Infraestrutura;
b) Identificacao de beneficios:
1. Aprimoramentos de seguranca;
2. Eficiéncia;
3. Capacidade;
4. Ambiental;
S. Redugéo de custos;

6. Acesso; e

7. Outras métricas (por exemplo, previsibilidade, flexibilidade & utilidade).

c) ldentificagdo restricbes;
1. Equipamento em pares;

2. Compatibilidade com aeronaves néo equipadas:
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3. Necessidade de espago aéreo exclusivo:
4. Infraestrutura terrestre necessaria;
5. Espectro de Radio Frequéncia;
6. Integragdo com a tecnologia existente: e
7. Disponibilidade de tecnologia;

d) Preparagio de business case:
1. Andlise de custo-beneficio; e

2. Demanda e justificativa.

7.3. Fase de projecto
a) ldentificagdo de requisitos operacionais:

1. Segurancga; e
2. Interoperabilidade de sistemas;
b) Identificaczo questoes de factores humanos:
1. Interfaces homem—méquina;
2. Desenvolvimento e validagéo de formacao;
3. Demandas de carga de trabalho;
4. Papel da automacéo vs. papel do humano;
5. Coordenagso da tripulagéo/interacgﬁes de tomada de decisgo do piloto; e

6. Tomada de decisio colaborativa em ATM;

c) ldentificaggo de requisitos técnicos:
1. Desenvolvimento de padrdes;

2. Dados necessarios;

3. Processamento funcional;
4. Desempenho funcional: e

S. Niveis de certificacso exigidos;
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d) Teste de avaliacso e validag&o de equipamentos:

1. Sistemas de prototipos construidos de acordo com as normas / especificagbes
existentes ou preliminares:

2. Testes de voo; e
3. Parametros de teste de aceitacéo;
e) Desenvolvimento de procedimentos:
1. Acgbes e responsabilidades do piloto e do controlador:
2. Fraseologia;
3. Critérios e requisitos de separacao/espacamento;

4. Responsabilidade do controlador de manter uma funczo de monitoria, se
apropriado;

5. Procedimentos de contingéncia;
6. Procedimentos de emergéncia; e
7. Desenvolver documentagéo de AIP e inform acoes

f) Preparagéo do caso de seguranca da fase de projecto:
1. Justificativa de seguranga;
2. Orgamento e alocacgdo de seguranga; e
3. Avaliagéo de risco do sistema funcional

7.4. Fasede implementacio
a) Preparar o plano de transicdo para o ambiente de vigilancia;
b) Realizar teste e avaliaggo operacional:
1. SimulagGes de cabine de comando e validagéo ATC: e

2.Testes de voo e ensaios operacionais;

c) Obter certificacso de sistemas:
1. Equipamento de aeronave; e

2. Sistemas terrestres:
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d) Obter aprovagao da Autoridade Reguladora:

1. Operagdes de Voo; e

2. Certificagzo dos Servigos de trafego aéreo:
e) Transiggo:

1. Publicar procedimentos e formar o pessoal;
2. Continuar a colecta e andlise de dados:

3. Desenvolver Plano de acgdes corectivas para a resolugdo das deficiéncias: e
4. Receber os relatérios continuos no decorrer do processo;
f) Garantir a monitoria de desempenho para manter os niveis de seguranca
aplicaveis.

Apés a conclusdo do projecto de implementagso, a manutencgéo e g actualizacdo das
Operagdes e das infraestruturas do ADS-B devem continuar sendo monitoradas, através
dos féruns apropriados.

8. Esta Circular entra em vigor na data de sua publicagéo.

AUTORIDADE DE AVIAGAO CIVIL DE MOGAMBIQUE
O PRESIDENTE DO CONSELHO DF A MINISTRACAO

[—< -2, 4 £

\/:mdte. foéo Martinsk%kbreu
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