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PREFACIO

tendendo as constantes alteragGes a pressdo das mudancas climaticas, resultantes

das accbes humanas, que representam uma ameaca urgente e potencialmente

irreversivel para as sociedades humanas e para o planeta, tornou cada vez mais
imperioso o desenvolvimento de accbes de resiliéncia climatica através das medidas de
adaptacdo e mitigacdo as mudancas climaticas.

Para o efeito, o Governo da Repulblica de Mocambique, tem na sua agenda prioritaria, a
implementacdo da Estratégia Nacional de Adaptagdo e Mitigacdo das mudangas climaticas
e para tal introduziu reformas institucionais legais necessarias com vista a responder 0s
desafios impostos as mudancas climaticas.

O IACM, a luz da Convencdo Quadro das Nagdes Unidas sobre as Mudangas Climaticas de
Junho de 1992, da Resolu¢do n° 1/94 de 24 de Agosto, das resolugdes A372-19 de 2010,
A382-18 de 4 de Outubro de 2013, A39%-2 de 2016, e do Anexo 16 (vol. I, ILIIl e IV) da
ICAO tem estado a incentivar e monitorar as praticas sobre as medidas, que visam a
mitigacdo e reducdo CO2 e outros Gases de Efeito Estufa na Aviacdo Civil de Mocambique.

Em coordenagdo com os Operadores Aéreos, Aeroportudrios e outros Stackeholders tem
vindo a desenvolver acgOes, com vista a implementacdo efectiva do Acordo de Paris, e
garantir o alcance dos objectivos delineados na A372-19 Assembleia da ICAO realizada em
2010.

O presente Plano de Accdo demonstra objectivamente conjunto de accdes e medidas
adpotadas pelos diferentes actores do sector de Aviagdo civil como parte dos esforcos do
pais para sequir as diretrizes consagradas no Acordo de Paris bem como o ponto de situagao
do desenvolvimento das acgfes comprometidas pelo sector da Aviacdo Civil em
Mocambique, na aplicacdo das melhores praticas de sustentabilidade ambiental, no que diz
respeito a reducdo de emissdes de CO- e outros gases de efeito estufa, concorrendo ao
atendimento das orientagdes da Organizagdo de Aviagdo Civil Internacional (ICAO).
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ABREVIATURAS

IACM — Autoridade Reguladora da Aviagcdo Civil de Mogambique
APU - Unidade de Poténcia Auxiliar

CH4 — Metano

CO2 - Dioxido de carbono

CO2e - Dioxido de carbono equivalente

COP - Character-oriented protocol

CQNUMC - Convencdo-Quadro das Nacgdes Unidas sobre a Mudanca do Clima
GEE - Gases do Efeito Estufa

GPS - GPS (Global Positioning System) — sistema global de posicionamento - Sistema de navegacdo baseado
em satélites

GPU - Ground Power Unit- Unidade de energia terrestre
HFCs — Hidrofluorcarbonetos

IPCC - Painel Intergovernamental para as Alteracbes Climaticas
N20 - Oxido Nitroso

ICAO - Organizagdo da Aviagdo Civil Internacional
ODS - Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel

ONU - Organizagdo das Nagdes Unidas

OSA - Operacional Safety Assessment

PAG - Potencial de Aquecimento Global

PEB - Politica e Estratégia de Biocombustiveis

PFCs — Perfluorocarbonos

RNAYV - Area Navigation - Area de Navegacéo

RNP - Required Navigation Performance - afirmacdo de performance de navegacdo necessaria a operagdo
dentro de um espaco aéreo definido

SF6 - Hexafluorido de Enxofre

UNFCCC — United Nations Framework Convention on Climate Change/Convencdo-Quadro das Nagdes
Unidas sobre a Mudanca do Clima
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CORSIA — Carbon Offsetting Reduction Scheme - Esquema de Reducdo de Compensacdo de Carbono
UNFCCC - Conven¢do-Quadro das Nacbes Unidas sobre Mudancas Climaticas

SARPs — Normas e Praticas Aeronauticas Recomendadas
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SUMARIO EXECUTIVO

Republica de Mocambique tem estado a assegurar normas e procedimentos relativos a

protecdo do ambiente, de acordo com a legislagdo aplicavel, bem como a protecdo do

ambiente nas imediacbes das infra-estruturas aeronduticas e para o efeito estdo a ser
adoptados diversos instrumentos legais, para regular tais actividades que resultam na reducdo de
emissdes de GEE.

A Republica de Mocambique é Estado Contratante da ICAO desde 1977 e ratificou a Convencdo de
Chicago em 2008, pela Resolugéo n.° 63/2008 de 28 de Novembro de 2008.

A Convencdo de Chicago estabelece os direitos e obrigacdes de todos os Estados Contratantes e
estabelece Normas e Praticas Recomendadas — SARPs relacionadas a seguranca, protecéo,
regularidade e eficiéncia da navegacdo aérea. A Autoridade da Aviacdo Civil de cada Estado
Contratante da ICAO tém a responsabilidade de estabelecer o quadro regulamentar nacional para a
reducdo das emissdes de poluentes do sector da Aviacdo civil e para a certificacdo dos niveis de ruido.

O Sector da Aviagdo civil de Mocambique para reduzir as suas emissdes, tem estado a implementar
varias medidas de mitigacdo e reducdo, dentre as quais destacam-se:

v Medidas relacionadas com as infraestruturas;

v" Medidas operacionais;

v' E as tecnologicas.
Tendo estado a destacar-se mais a implementacdo de medidas nas infraestruturas e operacoes.

O Presente documento, reflecte a reedi¢do do Plano de Acgdo de Redugéo de GEE, cujo principal alvo
é o dioxido de carbono (COx2), que se acredita que a suas emissdes estdo ligadas as ao aquecimento
global e alteragcdes climaticas. O Plano de Accdo divulga asaccOes que estdo aser levadas a cabo pelo
sector da Aviagdo em Mocambique, na implementacdo de acg¢bes que visam reduzir as emissoes,
trazendo abordagens sobre o ponto de situagdo de implementacdo das medidas de reducdo e mitigagao
que foram inscritas na 1% edicdo, e igualmente as acgdes em desenvolvimento, novas accoes
planificadas para os proximos anos no sector, bem como os desafios enfrentados.

No que concerne aos objectivos deste Plano destacam-se 0s seguintes:
1. Actuar em conformidade com os objectivos contidos na Resolucdo A38-18 do ICAO;
Para atualizacdo deste Plano de Accéo, o IACM tem estado a divulgar acc¢des e coordenar com
os diversos stackeholders do ramo da Aviacdo civil, no sentido de incentivar a pratica de
medidas ambientais e as acgdes que foram comprometidas a implementar pelo Estado no ramo
da Aviacdo civil, através de inclusdo dos stackeholders na participacgdo em reunibes
permanentes, e em workshops realizados pela ICAO e diversas organizagbes ambientais.

2. Reduzir as emissdes de CO, procedentes da Aviagéo Civil Internacional;
O Sector da Aviacao civil de Mocambigue para reduzir as suas emissdes, tem estado a

-9-
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Implementar varias medidas de mitigacdo, dentre as quais destacam-se:
v Medidas relacionadas com as infraestruturas;
v" Medidas operacionais; e
v As tecnoldgicas.
Tendo mais destaque para a implementacdo de medidas Operacionais, que sdo implementadas pelos
Operadores aéreos e nas infraestruturas pelos operadores aeroportuarios.

3. Examinar as possibilidades da implementacdo das medidas cautelares elencadas pelas
operadoras regionais comprometidas com a causa;

O IACM tem estado a monitorar através de solicitacbes periddicas de dados estatisticos de emissdes

internacionais por parte dos operadores aéreos nacionais e actualmente introduziu a pratica de

supervisdes sobre as medidas ambientais do sector aos operadores aéreos e aeroportuarios.

4. Assegurar que as operadoras regionais ajam em conformidade com os diferentes regulamentos
da Aviacdo Civil.

Neste contexto, o IACM estd a desenvolver documentos regulatorios da Aviagdo Civil para

questdes ambientais como, o0 Regulamento e Circular Técnica sobre o CORSIA, com vista a

garantir que os operadores actuem em conformidade com os diferentes regulamentos.

-10 -
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CAPITULO | - CONTEXTO GERAL DA AVIACAO
CIVIL DE MOCAMBIQUE

1.1.

1.2.

QUADRO JURIDICO NACIONAL

No que concerne ao quadro juridico-legal em Mocambique ndo houve alguma revisdao de leis
que se pode considerar actual, significativo, abrangente, adequado em muitos aspectos e
diversificado, focando variados aspectos na problematica ambiental, assentando
fundamentalmente na Lei do Ambiente, aprovada pela Lei n.° 20/97, de 1 de Outubro, na Lei
da Aviacdo Civil, aprovada pela Lei n.° 5/2016 de 5 de Junho, pela Politica de Aviacdo Civil de
Mocambique, aprovada pela resolugcdo n° 40/2002 de 14 de Maio e nos respectivos
regulamentos, aprovados por Decreto do Conselho de Ministros. Portanto as leis, mantem-
se no exposto a 12 Edicdo do Plano de Accdo de Mocambique elaborado e publicado em
2019, pela ICAQO.

ENQUADRAMENTO INSTITUCIONAL DA AVIACAO CIVIL EM
MOCAMBIQUE.

1.2.1. INSTITUTO DE AVIACAO CIVIL DE MOCAMBIQUE (IACM).

Instituto de’Aviacao

O IACM é uma entidade autonoma responsavel pela regulacdo da Aviacdo civil em Mocambique. O
Instituto desempenha o papel de regulador técnico e econdmico da Aviagdo civil, definindo e fazendo
cumprir as politicas as normas nacionais e as recomendacdes da ICAOQ, fiscalizando o sector. E ainda
responsavel pela certificacdo das infraestruturas aeronduticas, pela emisséo de licengas aeronauticas

-11 -
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e para-aeronauticas e pela autorizacdo de aeronaves.

1.2.2 OPERADORAS AEREAS NACIONAIS QUE EFECTUAM VOOS INTERNACIONAIS

Existem duas operadoras que efectuam voos internacionais em Mogambique, que S&o:

v Linhas Aéreas de Mocambique-LAM;

v" Mogambique Expresso - MEX

1.2.3. MEDIDAS DE MITIGACAO DE REDUCAO DE CO: E GEE IMPLEMENTADAS
PELAS OPERADORAS AEREAS NACIONAIS QUE EFECTUAM VOOS

INTERNACIONAIS

(Periodo de 2019-2021)

Com vista a contribuicdo para reducdo do impacto ambiental, as operadoras aéreas tem vindo a
implementar medidas mitigatorias com objectivo de mitigar o CO: e outros GEE na Aviacao
de Mocambique, dentre elas as medidas operacionais aplicadas em suas operagdes e dentre
elas destacam-se:

v" Melhoramento no uso de nivel 6ptimo de voo, medida na qual permite o (uso de

cruzeiro de longo alcance);
v/ Taxiamento das aeronaves com 0 uso de um motor;
-12 -
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v' Lavagem periddica das aeronaves
v Lavagens periodicas de motores das aeronaves;

Esta medida estd a ser implementada regularmente, sendo que a mesma consta do
programa de manutencdo de aeronaves para a lavagem dos motores, e é feita em todas
as aeronaves por recomendacdo dos fabricantes de acordo com o tipo de aeronave. A
implementagdo desta medida durante o periodo de implementagdo trouxe como
resultados esperados em termos de reducdo de emissfes de CO. uma média anual de
28.97% de reducdo de COq;

Minimizagdo do peso a bordo das aeronaves;

Foi introduzida a reducdo do peso em, pacotes eletronicos de voo, e reducdo de
bagagem despachada, trazendo como resultados esperados em termos de reducdo de
emissOes de CO2 11,300 toneladas para o ano de 2019 e 13,890 toneladas para o ano de
2020;

Comparando os dois primeiros anos, com a introducdo desta medida observou-se um
crescimento em termos de reducdo em 2,590 toneladas de COZ2;

1.2.4. OUTRAS MEDIDAS IMPLEMENTADAS

v

(\

Substituicdo do uso de plasticos por papel cartucho nos servicos de catering a bordo
das aeronaves;

Lavagem periodica dos motores das aeronaves;

Lavagem periddica das aeronaves;

Recolha e Tratamento de residuos solidos e liquidos, provenientes do derramamento de
combustiveis e Oleos das aeronaves nas pistas.

1.2.5. MEDIDAS POR ADOPTAR

v" Reducdo dos manuais das aeronaves para introducdo de IPADS;
v Instalacdo de geradores de alimentacdo elétrica e ar pré condicionado aos avides, nas

escalas;

-13 -
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1.3. AEROPORTOS DE MOCAMBIQUE

b AEROPORTOS DE MOCAMBIQUE, E.P.

Ao abrigo das alineas a), b) e ¢) do n° 1 do artigo do Decreto n.° 17/2022 de 5 de
Maio, os aeroportos da Republica de Mogambique sdo classificados em 3
categorias a considerar:

v Aeroportos Internacionais;

v Pontos de Entrada; e

v Pontos de Entrada misto.
E nos seus artigos 2, 3 e 4 descreve a designacdo por categorias dos aeroportos
internacionais 0s seguintes:

Tabela 1 - Aeroportos Internacionais em Mogambique

eroporto da eroporto de
Beira Nacala

Aeroporto de
Maputo

1.3.1. MEDIDAS DE MITIGACAO DE CO: E GEE IMPEMENTADAS PELOS
AEROPORTOS

(Periodo 2019-2021)

Com vista amelhorar asustentabilidade dos aeroportos existentes em Mocambique, 0s aeroportos

tem vindo a implementar as seguintes accoes:

v Implementacdo do PBN;

O PBN (Performance-Based Navigation), cujo processo de implementagdo iniciou em 2014 com
a aprovacdo do plano nacional e sua implementacdo, e em 2018 com a restruturacdo e
melhoramento do espaco aéreo.

A implementacdo dos procedimentos PBN representa a busca pela optimizacdo e melhor utilizacéo
do espaco aéreo e a sua implantacdo é considerada fundamental para os programas de
modernizacdo da navegacdo aérea. Esta € considerada uma das medidas de mitigacdo para a

reducdo de emissdes de CO, e outros gases de efeito estufa no sector da Aviagdo civil, pois

-14 -
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encurtara as distancias e o tempo de voo da aeronave, usando tais procedimentos, o que contribuira

para o consumo de menos combustivel e consequentemente na reducdo de emissdes.

Os Aeroportos de Mocambique encontram-se no processo de restruturacdo do espago aéreo e
implementacdo de PBN (GNSS) em todos aeroportos.

A Implementacdo do PBN trouxe consigo um impacto positivo para os controladores de trafego
aéreo, pois actualmente permite que as aeronaves efectuem voos directos, implicando menos
tempo de voo, e facilitando a localizacdo das coordenadas das aeronaves, comparativamente ao
sistema convencional, que o controlador limitava-se a seguir as coordenadas com base na
informacdo dos pilotos.

v’ Substituicdo de combustiveis nos geradores por uso de energias renovaveis e substituicdo
de lAmpadas convencionais pelas LED nos aeroportos;
Esta medida teve inicio em 2014, com a construcdo do Aeroporto de Nacala, um aeroporto que

obedece uma infraestrutura de aeroportos verdes (Aeroportos sustentaveis).

v’ Substituicdo das lampadas convencionais por lampadas LED, tanto nos edificios como nas
pistas: esta accdo esta a ser feita de forma gradual, devido a insuficiéncia de fundos por
parte da empresa Aeroportos. Esta medida esta prevista para a sua incluséo em todos os
aeroportos de Mocambique.

A falta de exiguidade de fundos, faz com que esta medida esteja a ser realizada de forma

gradual, tendo inicializado no Aeroporto Nacala e Maputo.

1.3.2. MEDIDAS REGULATORIAS

Embora as medidas regulatorias ndo estejam reflectidas, no calculo da expectativa de
reducdo do nivel de emissdes de CO, do EBT estdo sendo adoptadas pela Autoridade de
Aviacdo Civil as seguintes:

v’ Exigéncias dos relatérios de transparéncia de emissdes de Carbono aos Operadores Aéreos
A Autoridade Reguladora da Aviagdo Civil de Mogcambique, tem constituida uma unidade
MRV, que tem estado a monitorar atraves de solicitacdes periodicas de informacao relativa
aos dados de consumo de combustiveis e das emissdes de CO, resultantes das operagdes
dos Operadores Aéreos nacionais, bem como a solicitacdo dos Planos de Monitorame nto
de suas emissoes;

v' Conferéncias e Workshops

O IACM, tem participado de reunides e workshops sobre questdes ambientais, realizadas por

entidades ambientais em Mogambique, e outros stackeholders, e tem assegurado a inclusédo da
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participacdo dos Operadores Aéreos, Aeroportuarios e outros Stackeholders do sector da

Aviacdo Civil de Mogambique.

1.3.3. MEDIDAS METEREOLOGICAS
v" Melhoramento dos Planos de Servicos de Informacdo Meteorologica Aeronautica. Nos
utimos anos Mocambique, tem estado a apresentar melhorias nos modelos de previsdo
aerondutica, adoptando a modelos que consistem em informacbes meteorologicas
aeronauticas mais seguras e mais fiaveis, tornando os dados de meteorologia aeronautica
para navegacdo aérea mais fidedignos;

v Melhorias na elaboracdo e emissdo dos avisos para aterragens e descolagens das aeronaves.

1.3.4. OUTRAS MEDIDAS ADOPTADAS

v Construcdo de valas de retencdo das aguas fluviais, o Aeroporto da Beira, em coordenacdo
com o Municipio da Beira, efectivaram a construcdo de uma lagoa artificial nas
proximidades do aeroporto, designada (Lagoa de Marocanhe) onde fica situado um Lodge
de campismo naquela cidade, com vista ndo sé resolver a questdo do escoamento das aguas
fluviais, mas também a retencdo da vida animal, tendo em vista a realocacdo natural dos
passaros naquela regido do aeroporto; pois 0s mesmos sdo atraidos e alimentados naquele
habitat;

v’ Existéncia de Cisternas de aguas fluviais, acumuladas pelas aguas das chuvas, que séo
reaproveitadas para o uso pelos bombeiros em alguns aeroportos;

v’ Existéncia hectares de tratamento das aguas residuais, onde as aguas sdo tratadas e usadas
para o regadio no Aeroporto;

v" Recolha de lixo e tratamento de residuos sélidos e liquidos provenientes do derramamento
de dleos, combustiveis e outros residuos liquidos nas pistas nos Aeroportos;

v Para a questdo de Fauna, tem-se feito cortes regulares do capim ao redor das pistas nos
Aeroportos;

1.3.5. MEDIDAS POR ADOPTAR

v' Encontra-se em estudo de viabilidade de implementacdo a instalacdo de geradores de
alimentacdo elétrica e ar pré condicionado aos avides, que permite desligar o APU;

v' Gestdo do Trafego aéreo (ATM) aprimorado e uso de infraestrutura;

<

Substituicdo de lampadas da pista por lampadas de halogénio;

v Implantacdo de painéis solares;

- 16 -
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v’ Substituicdo de uso de geradores alimentados por combustivel (Diesel) nos aeroportos, por

uso de painéis solares;

v' Aquisicdo de radares meteorologicos para os aeroportos que por falta de exiguidade de
fundos, nédo se consegue expandir para todos os aeroportos em Mogambique;

v' Melhorias na precisdo e na qualidade de informacdo meteoroldgica, que permitam
identificar com uma visdo mais abrangente certos fendmenos meteoroldgicos como ex:

(vendavais numa certa regiao).
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CAPITULO Il = DADOS HISTORICOS DE
EMISSOES DO SECTOR

2. RTK DOS OPERADORES AEREOS NACIONAIS QUE OPERAM VOOS
INTERNACIONAIS (2019-2021)

O Gréfico 1 mostra o volume de passageiros e cargas transportados internacionalmente pelas
operadoras nacionais em termos de RTK. Houve um aumento significativo em 2019, mas a partir
desse ano houve uma queda gradativa do RTK no pais. O ano de 2021 foi 0 ano em que registou-se o

menor volume de passageiros e carga transportados pelos operadores aéreos nacionais em Vvoos
internacionais.

Grafico nr” 1. - Mozambique RTK. 2019 -2021

Mozambique RTK 2018-2021

2019 2020 2021

Fonte: Dados dos operadores
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2.1. HISTORICO DE CONSUMO DE COMBUSTIVEL DAS OPERACCOES
INTERNACIONAIS

Gréfico n° 2 - Consumo internacional de combustivel JET-A

CONSUMO INTERNACIONAL DE COMBUSTIVEIS

4500
4000 4144
3500
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2500
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1000 80

500
304

2019 2020 2021

Fonte: Dados dos operadores

De acordo com os dados do grafico n° 2 que ilustra o consumo internacional de combustivel na
Aviacdo em operagBes internacionais, observa-se um decréscimo no consumo de combustiveis,
ocorrendo uma reducdo no consumo nos anos de 2020 a 2021. O decréscimo justifica-se pela
proporcionalidade directa na ascendéncia do nimero de passageiros transportados e carga
transportados regionalmente pelos operadores nacionais. Este facto deveu-se a COVID-19, que foi
decretada pandemia pela OMS no dia 11 de Margo 2020 que teve maior incidéncia nos anos de 2020
e 2021.
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O Gréfico n°3 apresenta as emissdes de CO- internacional, no periodo de 2019 a 2021. Coerente com o
método aplicado metodologicamente, ao célculo das emissdes de CO- por combustivel JET — A.

O factor de conversdo e de 3,16 (em Kg CO /Kg combustivel).

De acordo com os dados do gréfico nr°3 que ilustra as emissfes internacionais na aviagdo mogambicana
em operacgdes internacionais, observando-se um decréscimo das emissdes no intervalo de 2020 e 2021
e uma reducdo entre os dois anos. A tendéncia decrescente deveu-se ao facto da proporcionalidade
directa na reducdo do consumo de combustiveis, relativamente ao fraco movimento de passageiros e
carga transportados internacionalmente pelos operadores nacionais. O mesmo deveu-se igualmente a

pandemia da COVID-19, que se fez sentir no mercado de transporte aéreo.

Gréfico nr’ 3 — Emissdes internacionais de CO:

EMISSOES DE CO, INTERNACIONAL

14000
13095

12000
10000
8000
6000
4000 65

2000
961

2019 2020 2021
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CAPITULO 11l -PLANO DE ACCAO

3L LEQUE DE MEDIDAS PARA A MITIGACAO DAS EMISSOES DO
SECTOR EM MOCAMBIQUE

As medidas de mitigacdo selecionadas para a reducdo das emissbes de CO, da aviacdo
internacional em Mocambique estdo focadas em trés das categorias do leque de medidas
empregadas pela ICAO:
a) Melhoria do Gerenciamento do Controlo do Trafego Aéreo (ATM e PBN) e do uso
da infraestrutura;
b) Operacdes mais eficientes;
c) Melhorias nos aeroportos;

d) Outras medidas.

a) MELHORIA DE GERENCIAMENTO DO CONTROLO DO TRAFEGOAEREO
(ATMe PBN) E DO USO DE INFRAESTRUTURA

ATM

A gestdo dinamica e integrada do trafego e do espaco aéreo, incluindo servicos de trafego aéreo, gestdo
do espaco aéreo e gestdo do fluxo de trafego aéreo - com seguranca, economia e eficiéncia - por meio do
fornecimento de instalagbes e servigos continuos em colaboragdo com todas as partes e envolvendo
funcbes aerotransportadas e terrestres e agregacdo das funcdes aerotransportadas e terrestres (servicos de
trafego aéreo, gestdo do espaco aéreo e gestdo do fluxo de trafego aéreo) necessarias para garantir o
movimento seguro e eficiente das aeronaves durante todas as fases das operacdes. Esta medida de
mitigagdo encontra-se em curso quanto a sua implementacdo, os Aeroportos de Mogambique iniciaram o
processo de vigilancia, e as infraestruturas aeroportuarias estdo sendo modernizadas, encontrando-se
igualmente em curso a preparacdo de um plano para facilitar o gerenciamento do trafego aéreo a nivel dos
aeroportos de Mocambique.

PBN

O PBN (Performance-Based Navigation) - uma rota ou procedimento cuja execucdo requer que O conjunto
de sistemas da aeronave, qualificacdo da tripulacdo e sistemas de gerenciamento de trafego aéreo atendam
as especificacfes expressas em termos de acuracidade, integridade, disponibilidade e continuidade. O

conceito € formado pelos procedimentos RNAV e RNP associados a um determinado nivel de precisdo para
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cada tipo de operacéo. Esta é considerada uma das medidas de mitigacdo para a reducdo de emissdes de CO,

e outros gases de efeito estufa no sector de aviacdo, pois com a introducdo da mesma, encurtard as distancias
e 0 tempo de voo da aeronave, usando procedimentos, 0 que contribuira para uso de menos combustivel e
menos emissdes. Medida de Mitigacdo implementada pela empresa Aeroportos de Mogambique, 0 processo
de implementacdo do PBN iniciou em 2014, aprovacdo do plano nacional e sua implementacdo e o inicio a
restruturacdo e melhoramento do espacgo aéreo iniciou em 2018.
Os Aeroportos de Mocambique encontram-se no processo de restruturacdo do espaco aéreo e implementacéo
de PBN (GNSS) em todos aeroportos e este processo esta na sua fase conclusiva.
Estdo sendo implementados os procedimentos do PBN em todos os aeroportos a saber:
- Aeroporto de Maputo;
- Aeroporto da Beira;
- Aeroporto de Nacala;
- Aeroporto de Pemba;
- Aeroporto de Vilanculos;
- Aeroporto de Nampula;
- Aeroporto de Quelimane;
- Aeroporto de Tete;
- Aeroporto de Inhambane;
- Aeroporto de Chimoio;
- Aeroporto Filipe Jacinto Nyusi
Faltando a sua validag&o e voo de verificagéo.

Embora ndo haja dados suficientes para estimar a reducdo de emissdes de CO:2 decorrentes desta medida,
espera-se que a implementacdo de PBN en-route contribua significativamente para a reducdo de consumo de
combustivel pelas operadoras nacionais e estrangeiras gue operam no pais. Esta medida apresenta um grau
de satisfacdo e feedback positivo por parte dos operadores e controladores de trafego aéreo, pese embora
algumas operadoras aereas optam também pelo uso do método convencional.

Refira-se que o PBN trouxe beneficios financeiros e operacionais para 0s aeroportos, em termos financeiros,
pois reduziu os custos de manutencdo com o sistema convencional que vinha sendo usado.

Antes da implementagdo do PBN a nivel dos Aeroportos em Mocambique, era usado o sistema convencional
que acarretava custos com a manutencdo, e com a seguranca da infraestrutura onde encontrava-se montado
o sistema, e o check flight, para realizar o check dos VOR.

Em termos operacionais, na verificacdo de aproximacdo da aeronave, com o sistema convencional so era
possivel verificar a aproximacdo da aeronave fisicamente através de radar a 14000 pés e com base na
informacao dos pilotos, actualmente com o radar o controlador do Trafego Aéreo, ja ndo se baseia somente

na informagdo dos pilotos.
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b) OPERACCOES MAIS EFICIENTES

As medidas destinadas as operacdo mais eficiente sdo implementadas pelas companhias aéreas de
Mocambique, e dizem respeito a reducdo do peso a bordo das aeronaves, lavagem periddica dos motores e
das aeronaves. Para a implementacdo destas medidas, as companhias aéreas nacionais, para alkm de
introducdo e a reducédo do peso de bagagem despachada, pretende efectivar a introducdo das revistas a bordo
das aeronaves e, processos de manuais das aeronaves digitalizando nos equipamentos eletronicos (IPAD’S).
Esta medida encontra-se em fase de estudo de viabilidade, e em busca de procedimentos internos para a sua
implementacao.

A lavagem de motores de aeronaves. Esta a ser implementada pelas companhias aéreas, de acordo com a
periodicidade estabelecida para lavagem de motores das aeronaves, definido no programa de manutengao
das aeronaves, por recomendacdo do fabricante das aeronaves.

c) MELHORIA NOS AEROPORTOS

Os Aeroportos em Mocambique, tem vindo a apresentar melhorias em suas infra — estruturas. Com a
elaboracéo dos Planos de Gestdo Ambiental a nivel dos aeroportos, vem implementando medidas mitigatorias
por fim a mitigar e reduzir as emissoes, dentre as quais destacam-se:

A Reducdo do consumo de energia nos Aeroportos, como € evidente em alguns aeroportos em Mogambique,
e a inclusdo destes aspectos nos projectos de construcdo de aeroportos mais sustentaveis, aeroportos que
obedecem uma infraestrutura verde, destacando-se os: O Aeroporto Internacional de Maputo, o Aeroporto
Filipe Jacinto Nyusi, Aeroporto de Vilanculos. O Aeroporto internacional de Nacala que obedecem desde a
implantacdo do seu projecto de construcdo especificacfes técnicas de construcdo de aeroportos sustentaveis.
O grande enfoque vai para 0 uso de energias renovaveis nos aeroportos, portanto a substituicdo da energia
convencional por energias renovaveis para 0 uso nos aeroportos, estando em fase de implementacdo em
alguns aeroportos as seguintes acgoes:

v’ Substituicdo gradual de lampadas convencionais pelas lampadas LED nas infraestruturas dos
aeroportos;

v' Substituicdo gradual de lampadas convencionais por lampadas de halogénio nas pistas;

Substituicdo no uso de geradores a (DIESEL) por uso de painéis solares;

v Implantacdo de painéis solares para o uso nos aeroportos, que ird beneficiar a populacéo
residente nas proximidades dos aeroportos;

v Preservacdo da Fauna e Flora nas proximidades dos aeroportos; e

v Tratamento adequado aos residuos liquidos e solidos nos aeroportos.

<\
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d) OUTRAS MEDIDAS IMPEMENTADAS PELOSECTOR DA AVIACAO
CIVIL

Com vista a contribuir grandemente na reducdo de emissdes de CO, da Aviacdo de Mocambique, ao
abrigo da 39.2 sessdo da Assembleia da ICAQ, realizada em outubro de 2016, em que foi lancado o
Regime de Compensacdo e Reducdo das Emissdes de Carbono para a Aviacdo Internacional, com
denominacdo CORSIA, que visa reduzir e estabilizar as emissdes de carbono da Aviagcdo internacional
nos niveis de 2019. A Autoridade Reguladora da Aviacdo Civil de Mocambigque, encontra-se em
processo de elaboracdo o Regulamento do CORSIA, que espera-se a sua conclusdo e, aprovagdo e
implementacdo para o ano de 2023.

O IACM, com vista a controlar as emissdes, tem vindo a realizar o processo de monitoramento, reporte
e verificacdo das emissdes pelas companhias aéreas mocambicanas.

O Governo de Mocambique aprovou a 11 de Dezembro de 2018 a Contribuicdo Nacionalmente
Determinada de Mocambigue NDC (2020-2030) e o respectivo Plano Operacional da NDC 2020 — 2025.
Tanto a NDC como o Plano Operacional incluem accOes de adaptacdo e mitigagdo condicionadas ao
apoio em termos de meios de implementacao.

Por forma a contribuir com os compromissos do Governo de Mogambique em relacdo a questdes
ambientais, o0 sector dos transportes —a Aviacdo Civil, esta a implementar varias medidas de mitigacao
e de adaptacdo as mudancas climaticas com o objectivo de reduzir a propagacdo de fendmenos naturais
e culminar com o seu impacto negativo sobre a populacdo. Tendo inscrito suas acgdes de mitigacdo e
adaptacdo na NDC de Mocambique carecendo de recursos financeiros para a implementagdo integra das
accOes de adaptacdo e mitigacao.

3.2 DADOS DE EMISSOES DA AVIACAO INTERNACIONAL

A linha de base das emissdes de CO: até 2050 esta descrita na Tabela n°. 1 em anexo e no Gréfico n° 4,
de acordo com os resultados, na auséncia de medidas de mitigacdo implementadas por Mocambique, as
emissdes de CO- da Aviagdo internacional aumentard de 13,095.45 para 44,172.70 toneladas de CO. ate
0 ano de 2050. Outrora de acordo com este cenario de linha de base, com a implementacdo das medidas
de mitigacdo reduzirdo de 12,702.59 para -5,021.28t CO- da Aviagdo internacional em Mogambique nos
anos de 2019 a 2050.
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Grafico n°4 — Linha de base até 2050
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*Fonte dos dados: ICAO EBT.

3.3. ESPECTATIVA DE RESULTADOS.

Para a quantificacdo e estimativa de redugdo de emissdes CO-, foi usada a ferramenta de beneficio
ambiental (EBT).

De acordo com os dados gerados pelo EBT, esperamos que em média anualmente aproximadamente
468,912 toneladas de CO: serdo mitigadas por ano como resultado da implementagdo das medidas
previstas no leque de medidas implementadas por Mogambique.
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Grafico n° 5 — Espectativas de resultados da Linha de base
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No cenério de linha de base, a melhoria anual da eficiéncia de combustivel foi de 0%. Com a implementacdo das
medidas propostas, espera-se que o indice de melhoria anual da eficiéncia de combustivel cresca para 216.61%.
Os resultados esperados estdo descritos na Tabela n° 2 em anexo ao documento. A Figura 5 prevé uma

representacdo dos resultados confrontados com a reducéo de emissdes CO2 e melhorias esperadas de eficiéncia de
combustivel em comparacdo com o cenario de linha de base.
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3.4. REDUCAO ESPERADA DE CO, NAS EMISSOES DA AVIACAO INTERNACIONAL

Para a quantificacdo e estimativa de reducdo de emissbes CO,, foi usada a ferramenta de beneficio
ambiental (EBT).

De acordo com os dados gerados pelo EBT, refletidos na tabela n° 3, em anexo ao documento esperamos
que, em média anualmente aproximadamente 468,912 toneladas de CO- serdo mitigadas por ano como
resutado da implementacdo das medidas previstas no leque de medidas implementadas por
Mogambique.

Grafico n° 6 — Reducdo esperada de CO, nas emissdes da Aviacdo internacional
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*Fonte dos dados: ICAO EBT.
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4.NECESSIDADES DE ASSISTENCIAE APOIO

v" A Aviacdo Civil de Mogambique tem enfrentado dificuldades no que concerne a exiguidade de
recursos financeiros para aimplementacéo integral do plano de accBes de mitigacdo para a reducao
de CO, internacional. Para implementacdo do plano, recorre ao Orgamento do Estado, que sdo
escassos para cobrir as necessidades do sector;

v' A Aviacdo de Mocambique tem envidado esforcos na implementacdo do plano, recorrendo aos
recursos proprios, que por sua vez sdo escassos, havendo assim a necessidade de apoio financeiro
para atender as questdes ambientais;

v' Por outro lado, Mocambique ndo esta inscrito aos projectos ambientas certificados, tornado
ilegiveis projectos para serem escolhidos para compensacdo do estado mesmo que o estado tenha
maiores niveis emissdes de CO, internacional;

v" Formacdes especificas do sector para responder a implementacdo das ac¢oes do Plano.
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O Plano de Accéo para a reducdo de CO- e outros gases de efeito estufa na aviagdo civil mocambicana
constitui compromisso assumido a partir das diversas ratificacbes para o pais tal como é o caso do acordo
de Paris - sobre mudancas climaticas e com a ICAO.

Aviacdo de Mocambique desencadeou passos qualitativos no que concerne a preocupacdo com a
melhoria da qualidade ecossistemas, a nivel nacional, regional, assim como internacional. E por outro
lado desempenha um importante papel no desenvolvimento da economia do Pais, no que concerne aos
negdcios internacionais, do comércio e do turismo. A Aviacdo internacional tem vindo a crescer nos
ultimos anos, assim como a aviagdo doméstica em Mogambique.

O Governo de Mogambique, tem apoiado o crescimento do sector como importante vector para a
integracdo nacional e conexdo internacional do pais, que de forma sustentdvel tem levado em
consideracdo a necessidade de minimizar o impacto nas mudancas climaticas, adversas das actividades
do Sector.

Este documento apresenta algumas das accdes adoptadas pelos sectores ligados a Aviacdo que
contribuem significativamente para a reducdo das emissfes de GEE. A indUstria aeronautica, avangou
no desenvolvimento operacional de aeronaves que contribuiram para a eficiéncia no consumo de
combustivel e reduziram a intensidade de emissdes do sector.

Os Operadores Aéreos em Mocambique tem implementado medidas para melhorar a eficiéncia de suas
operagdes e metodologias para calcular suas emissdes de GEE. Os Aeroportos em Mogambique tambeéem
tém buscado desenvolver o melhoramento em infraestruturas de modo a ampliar aeficiéncia operacional
dos aeroportos e adoptar outras medidas que contribuem para o crescimento das infraestruturas
aeroportuarias de forma sustentavel.

Mocambique tem adoptado nos Gltimos anos uma Regulacdo Economica com ampla liberdade para a
actuacdo de acordo com o mercado (tanto com livre determinacdo de tarifas quanto ao de rotas), 0 que
contribui paraa eficiéncia do sector, tendo emvista que a aviagdo civil € um sector altamente interligado,
face a fundamental harmonizacdo de regras, padrdes e procedimentos para o seu efectivo
desenvolvimento.

Este documento faz parte da contribuicdo do Governo de Mocambique nos esforcos da ICAO para a
reducdo do impacto da aviagdo internacional nas mudangas climticas. E o resultado de um trabalho
conjunto de varios sectores ligados aos temas de eficiéncia no consumo de combustivel, gestdo
ambiental e reducdo das emissdes de GEE nos diversos segmentos que comp6em o sistema nacional de
aviagdo civil, dos quais: Orgdos Governamentais, Aeroportos, Operadores aéreos e indUstria
aeronautica.

Torna-se fundamental a parceria entre entidades publicas e privadas para a efectiva implementacdo das
medidas de mitigacdo descritas ao longo do documento. Um dos desafios que permanece é a mensuragao
do impacto das medidas de mitigacdo nas emissGes de GEE. Alguns sectores calcularam esse impacto
e apresentaram os nimeros em toneladas de CO:, assim como as metodologias adoptadas. Esse resultado
representa uma evolucdo em relacdo a 12 edicdo do Plano de Accdo, no qual obtivemos dados reduzidos
ou quase que escassos de reducdo de emissdes associados as medidas de mitigacdo. Entretanto, Existe
uma necessidade de estabelecer metodologias harmonizadas, conceitos e indicadores basicos de
performance que permitam o acompanhamento apropriado do impacto das medidas.

Este Plano de Accdo oferece um quadro geral sobre as emissfes de gases de efeito estufa da Aviacdo
doméstica e internacional em Mocambique. O Governo de Mocambique pretende monitorar esses
indicadores e actualizar os dados apresentados de 3 em 3 anos, conforme solicitado pela ICAO.

Entende-se que esse processo de actualizacdo periddica do Plano de Accgdo proporciona uma importante
articulagdo entre os intervenientes do sector envolvidos na tarefa de buscar o desenvolvimento
sustentdvel da Aviagdo de Mocambique, com reducdo do seu impacto nas mudancas climaticas.
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ANEXO 1 — Tabela de Linha de base (Dados 2019-2050)

BASELINE
Year International RTK International Fuel burn Efficiency
['000) [Tonnes) [Fuel burn / RTK)
2019 9,140.00 4,144.13 0.453
""""""" 2020 | 950560 | 43098 | o453
""""""" 2021 |  sgass2 | 448229 |  oasz
""""""" 2022 | 1028126 |  4es1ss |  o4s3
""""""" 2022 |  dogs2s1 | a4gasos | oasz
""""""" 2024 | 1112021 |  spe197 | oas3s
""""""" 2026 |  11%eso2z | s24385 | oaesz
""""""" 2026 | 1202762 |  s54s33 | oas3
""""""" 2027 | 1250872 |  se7is2 | oasz
""""""" 2028 | 1300807 | 58838 | o453
""""""" 2028 | 1352943 | siz432 | o0asz
""""""" 2030 |  1s07061 |  &37970 | o453
""""""" 2021 | 1463343 |  eeem® |  o0asz
""""""" 2032 | 1521877 |  e90028 | o453
""""""" 2023 |  1smz7sz | 747829 | oaesz
""""""" 2034 |  1e4s062 | 746334 | o453
""""""" 2035 | 4711805 | 776188 | oaesz
""""""" 2038 | 1780381 |  s8or23s | o453
""""""" 2027 | 185158 |  ga2es2s | oasz
""""""" 2038 | 1925680 | 873106 | o483
""""""" 2029 | 2002687 |  sps30 | o452
""""""" 2040 | 2082794 |  94e351 | o453
""""""" 2081 | 21esto6 | 8825 | oasz
""""""" 2042 | 2252750 | 1021410 | o483
""""""" 20432 | 2342880 | 1062267 | o452
""""""" 2044 | 2436574 | 1104757 |  oas3
""""""" 2045 | 2538037 | 1148948 | o045z
""""""" 2046 | 2635399 | 1194905 | o453
""""""" 2047 | 2740815 | 1242702 | o452
""""""" 2048 | 2850847 | 1292410 | o483
""""""" 2049 | 2968485 | 13484106 | o045z
""""""" 2050 | 3083044 |  1397a70 | o453
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ANEXO 2- Tabela de Espectativa de Resultados da Linha de Base (2019-2050)

EXPECTED RESULTS : FUEL SAVINGS

Annual Fuel burn before Annual Fuel burn after
Yoar implementation of implementation of Annual Fuel savings | Change Fuel savings
mitigation actions mitigation actions [Tonnes) [3&)
[Tonnes) [Tonnes)

2019 414413 4,019.81 12432 -3.00
200 | a309%0 | 418080 | 12930 | 300
2001 | aemens | s2e782 | 13447 | 300
o022 | age1ss | a52178 | 13985 | 300
2003 | amesos | 249125 |  23%630 |  ass1l
Caoe | 04187 | 240285 | 263812 | 5238
T2 | 524385 | 226293 | 298072 | 5684
oo | ses338 | 208810 | 338530 | 6226
T2 | seris2 | 177131 | 380022 |  s8717
Caos | sess38 | 138085 | 451774 | 7859
Cao2 | 613832 | as7.67 | s276es | eeo2
Camso | 3970 | 16500 | 621470 |  s7ae1
Cae3 | 662489 | 74700 | 738188 | 11126
Caom | 630028 |  -198508 | 834536 | - 12818
2032 | 77828 | 235007 | 1069627 | - 14905
2034 | 748338 | 559708 | 13,0041 | 17489
2035 | 776188 | 83s02s | 1811213 | - 20758
2036 | sorz3s | 1200477 | 000712 | 24896
2037 | s3ssas | 1696892 | 2536417 | 30213
203 | 873108 |- 2368185 | 32,4291 | 37124
203 | sps30 | 3288421 | 4196451 | - 46215
Ca0e0 | peazmi | 4562335 | 55066856 | s8312
2081 | smaas | £342984 | 7325109 | - 74584
Caoe | 1021410 | 8855098 | 9876509 | - 96695
Ca0e3 | w6267 | 12429842 | 13492208 | 127013
Ca0ee | 1100757 | 17557410 | 18662167 | 168926
Caoes | 11,489.48 | 24363937 | 26112884 | 227277
Ca0es | 11,9905 | 357,20088 | 269,23990 | 3,00012
Ca0e7 | 1242702 | 51460080 | 527,027.81 | 424098
Caoe | 1292410 | 74553220 | 75845630 | 536854
Ca0e | 1344106 | 108585495 | 109929601 | - 817864
Caoso | 1397870 | 158901436 | 160299307 | 1146739
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ANEXO 3- Tabela dos Resultados Esperados de CO, nas Emissdes da Aviacao Internacional

EXPECTED RESULTS : CO; SAVINGS

Annual €O, emissions Annual CO2 emissions
Year before implementation of | after implementation of | Annual CO, savings | Change CO, savings
mitigation actions mitigation actions [Tonnes) (38}
[Tonnes) [Tonnes)

2019 13,005.45 12,702.59 392.36 -3.00
Taoee | 1361927 | 1321069 | 40858 | 300
Caon1 | 1416404 | 13739.12 | 42432 | 300
Caeaz | 1473080 | 1428368 |  aa182 | 200
Caoez | 1531983 | 787234 | 744743 |  4sel
Cao2e | 1583282 | 759201 | 833961 | 5238
Caoes | 1656992 | 715085 | 941907 | 5684
a2 | 1723272 | 650358 | - 1072913 | #2286
Caoz7 | 1792203 | 5597.34 | - 1232469 | 877
Caoa | 1e3881 | PEET - 1427605 | 7858
Caoe9 | 1938447 | 271024 | - 1667422 | 8602
Caom | 20158.84 | s2140 | - 1963344 | o741
Caom | 2096624 | 236052 | 2332676 | 1126
Caeaz | 2130489 | 514645 | 2795138 | . 12818
Caos | 267708 | A1,12343 | 3380052 | 14905
Cao3s | 2358417 | 4768672 | 4127088 | 17498
Caoss | 2452753 | 2638678 | 5091432 | 20758
a0z | 2550864 | 27,9826 | £3,50690 | - 24896
Caom | 2652898 | =362180 | 8015078 | - 30213
Cao3s | 2758004 | 7482484 | 102,42478 | 37124
T | 2869375 | 0331811 | 13260785 | - 46215
Caoe0 | 2984150 | 14218978 | 17801128 | s8312
Caoe | 31,0515 | 20043830 | 23147345 | - 74584
Caoe2 | 2227656 | 27882111 | 312,09768 | 96695
Ca0e3 | 3356762 | 39278618 | 42635380 | 127013
C20es | 2491023 | ssa31215 | s83,72828 | 168926
Caoss | 36,30674 | 78336041 | 825,167.15 | 227277
C20e6 | 7,75901 | 112903907 | 116679808 | 308012
Caoe7 | 3926937 | 162613852 | 166540789 | - 424098
Ca0es | anga01s | 2,38588175 | 229672189 | 586854
Caoe | 4247375 | 343130164 | 347377539 | - 817864
Caos0 | as17270 | 502128538 | 5,065,458.09 | 1146739
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